《人工智能编程4级》课程教案
第19讲 初识函数
1.教学内容分析
本节内容首先情境带入，引出函数的知识内容；随后，以Python编程软件为辅助，讲解内置函数及自定义函数应用方法；之后，开展实践任务，求解一元二次方程为例，熟悉Python内置函数的应用；然后，思维拓展，讲解函数的作用及命名习惯，最后，能力提升，通过Python编程输出杨辉三角前7项系数。
2.学习者分析
1.学生具有一定的Python编程语言基础；
2.学生已经掌握一元二次方程的基本求解方法；
3.学生具备一定的逻辑推理能力，知识迁移能力，对人工智能的技术有较强的学习兴趣。
3.学习目标确定
1.知识与技能：
①了解 Python 函数定义和调用方法；
②了解 Python 常用的内置函数，掌握核心函数的应用方法；
③学生能够认识了解函数的作用及命名习惯。
2.过程与方法：
①通过学习内置函数的相关知识，体会Python内置函数的应用；
②通过项目的编程练习，培养学生设计能力和举一反三的能力。
3.情感态度与价值观：
①养成自主学习、自主探究的能力；
②培养发现问题、解决问题的探究能力；
③通过对项目的讨论、分析、制作等活动，培养严密的逻辑思维能力。 
4.教学重点难点
教学重点：1.了解 Python 自定义函数的应用；
          2.掌握Python 内置函数的用法查询；
教学难点：1.掌握调用Python自定义函数实现的方法；
          2.灵活运用软件完成项目的制作。

5.教学流程图

情境导入
原理讲解

项目制作
思维拓展
展示小结

能力提升
6.教学活动
	环节一：（情境导入）5min

	教学活动1
1.教师讲授情境故事，设置悬念，吸引学生兴趣；（教师播放PPT）
教师：“数学老师见识广博，在讲授一元二次方程的各种解法时，介绍了我们古代数学家2000多年前的做法。《九章算术》中记载了古代数学家使用的配方法求解一元二次方程x2+34x—7100=0的正根的过程。小楷在完成作业时发现，不管是利用配方法，还是利用判别式或是根与系数的关系来解一元二次方程，计算量都比较大，还容易算错。于是，想通过Python编程，设计一个通用的算法，给同学们调用。同学们，你们是不是也遇到过这种问题，想不想编程一个同样的算法求解呢？”
学生聆听情境故事，积极回应老师，对函数求解产生兴趣；
教师：“好的，同学们，我们一起去学习一下如何编写程序求解方程，今天我们的学习将分成三个模块，第一个模块，认识一些函数的基本知识；第二个模块，一起完成求解一元二次方程的实践任务；第三个模块，思维拓展，学习一下函数的作用及命名习惯等知识。”
学生聆听教师讲授。


	活动意图说明：
通过情境故事吸引学生的注意力，激发学生的学习兴趣，导入本节课的内容----初识函数

	环节二：（原理讲解）20min

	教学活动2
1.教师讲解函数的概念等知识内容；
教师：“数学中，函数是一种对应关系，也就是自变量与因变量之间的关系。这种关系使一个集合里的每一个元素对应到另一个集合里的唯一元素。函数概念含有三个要素：定义域、值域和对应法，一般书写为y=f（x）。其中核心是对应法则f，它是函数关系的本质特征。计算机编程中，函数是指一段可以直接被另一段程序或代码引用的程序或代码。一个较大的程序一般应分为若干个程序模块，每一个模块用来实现一个特定的功能。高级语言中，允许将可能重复使用的程序模块设计成函数。在程序设计过程中，主函数可以调用其他函数，其他函数也可以互相调用，同一个函数可以被一个或多个函数调用多次。高级语言中，会将一些常用的功能模块编写成内置函数，放在函数库中供应用程序调用。编程时，要善于运用函数，以减少重复编写程序段的工作量，提高编程效率。”
学生聆听教师讲解函数基本概念等知识内容；
2.教师讲解Python内置函数及函数用法查询等知识内容并进行相关操作演示；
教师：“Python中内置了很多实用函数，可以直接去调用。这些内置函数主要与数学计算、类型转换、输入输出、进制编码、对象管理等相关。本节简要介绍数学计算、类型转换、输入输出等方面的核心内置函数，余下的函数放在后续中介绍。首先介绍一下数学计算，函数及功能如表所示；例如，all() 函数用于判断给定的参数中的所有元素是否都为True，是返回 True，否返回 False。元素除了是0、空、 None、 False外，都算True，但是空元组、空列表的返回值为True。示例程序如图。其次，介绍一下类型转换，函数及功能如表，例如，chr()函数将一个范围在range(256)内（即0 ～ 255）的整数转化为字符，返回一个对应的ASCII数值。如图所示。接下来，我们做一个编程练习，判断输入是否为数字。程序代码及结果如图。最后我们介绍输入输出，其函数及功能如图。我们做一个模拟用户登录的编程练习，其代码与结果如图所示。然后我们一起学习内置函数的用法查询，通过以上表格中列出的内置函数情况可以看出，要调用其中的内置函数，首先需要知道该函数的名称，还要了解该函数的输入参数等细节。 Python的内置了函数有80多个，对初学者来说，很难一下掌握这么多函数的具体用法。编程时如果需要了解某个函数的参数和具体用法，可以利用在Python交互式命令行中使用help()函数进行查询。例如查询abs()函数的用法，可以进行如图操作。”
学生聆听教师讲解Python内置函数及函数用法查询等知识内容，并播放PPT，进行操作演示；
3. 教师讲解Python 自定义函数相关内容，并进行相关操作演示；
教师：“函数能显著提高代码的重复利用率，提高编程效率。 Python提供了许多内建函数，也可以自己创建函数，这就是用户自定义函数。如图所示，以上自定义函数的方法中，需要说明的是：def：是表示自定义函数的关键字。函数名：新定义的函数的名称，后续是根据该函数名来调用函数的。函数体：函数中进行一系列的逻辑计算，如：计算判别式、计算列表中的最大数和最小数等。参数：为函数体提供数据，返回值：当函数体执行完毕后，用来返回给调用者的计算结果数据。和其他高级语言相比，Python自定义函数在声明函数名语句末尾要有冒号，其次就是它不需要用花括号将语句块括起来，再者就是函数体语句块采用缩进方式进行组织。Python自定义函数以及调用自定义函数的实现方法示例如图。接下来我们做一个封装求质数的函数的编程练习。代码及结果如图所示。”
学生聆听教师讲解Python 自定义函数相关内容，并播放PPT，进行操作演示；

	活动意图说明
配合PPT和Python编程语言进行讲解，让学生从亲身经验中体会Python内置函数及自定义函数的应用方法。

	环节三：（项目制作）25min

	教学活动3
教师带领学生借助软件完成一元二次方程的计算；
教师：“只含有1个未知数（一元），并且未知数项的最高次数是2（二次）的整式方程叫作一元二次方程。设计一个程序，能够根据输入的一元二次方程系数，对所有的一元二次方程求解，并且区分出解的不同情况，包括有两个实数解，一个实数解和两个虚数解。其次，设计流程图，最后，利用Python编程按要求进行求解，程序及结果如图。”
教师操作Python编程语言，并讲解根据要求求解一元二次方程的步骤方法；
学生聆听教师讲解利用Python完成一元二次方程的求解；
教师讲解完成后，教师可留给学生5min时间让学生自己操作学习；

	活动意图说明
屏幕共享，教师演示操作，培养学生动手操作能力，让学生直观学习编程设计过程，掌握逻辑结构。

	环节四：（思维拓展）10min

	教学活动4
1. 教师讲解函数的作用相关内容；
教师：“在程序设计中，一般把需要反复执行的代码模块封装成函数，在需要该功能模块时进行调用。函数是指将一组语句的集合通过一个名字（函数名）封装起来，要想执行这个函数，只需要调用其函数名即可。函数的主要作用有：（1）程序复用。编程时可以调用封装好了的函数，实现了功能代码模块的复用，减

少了重复编写代码的工作，有效降低了程序的总长度。（2）代码一致性。将特定功能设计成函数后，遇到需要修改这些功能时，只需要统一修改函数内的代码即可。对于规模较大的程序，有利于保持代码的一致性。（3）可读性。通过调研公共函数，主程序的代码得到精简，程序的可读性提高。（4）调试及维护。使用函数，会方便程序主体的修改，方便了程序的调试，易于扩展功能设计。使用函数，也方便了程序的调试，降低了后期维护代码的难度。（5）开发周期。将功能复杂的程序进行模块化设计，调用系统内部函数，或自定义函数，有利于分工合作，缩短开发周期。”
学生认真聆听教师讲解函数的作用相关内容；
1. 教师讲解命名的好习惯；
教师：“PEP8编程规范中，总结了许多编程经验供初学者学习。关于变量及自定义函数的命名习惯，有如下建议供学习者借鉴。（1）永远不要使用容易混淆的字母，如“l”（小写的l）、“O”（大写的O）或“I”（大写的I）等，作为单字符变量名，也尽量在变量名中避免使用这些易混淆的字母。这样，有利于降低编程过程中产生错误。（2）有些字体里，小写的字母O和小写的字母l等字符难以和数字0和1区分，编程时应该尽量不用。如果想用字母“l”，可以用‘ L’代替。（3）函数名应该小写。如果想提高可读性，可以用下划线作分隔。（4）命名时，大小写混合仅在为了兼容原有大小写混合风格的情况下使用。为了向后兼容，可以多用下划线进行组合。”
学生认真聆听教师讲解命名习惯的相关知识。

	环节五：（展示小结）5min

	教学活动5
1.学生发言，展示作品，进行逻辑代码讲解；
2.教师对学生作品进行评价；
教师：“同学们，在看了大家的作品后，老师觉得大家都完成的非常好，老师给同学们一个大大的赞。”
2. 总结本节课的知识内容，巩固本节课的知识点，铺垫下一节课。


	环节六：（能力提升）5min

	教学活动6

1.教师讲解杨辉三角系数生成规律；
教师：“杨辉三角的各项系数如图19-3所示，其中各项系数的生成规律说明如下。（1）每行端点与结尾的数为1。（2）每个数等于它上方两数之和；（3）第n项的数字有n项，第n行数字之和为2n-1；（4）第n行的m个数可表示为 C(n-1， m-1)，即为从n-1个不同元素中取m-1个元素的组合数；（5）第n行的第m个数和第n-m+1个数相等 ，为组合数性质之一。（6）每个数字等于上一行的左右两个数字之和。可用此性质写出整个杨辉三角。即第n+1行的第i个数等于第n行的第i-1个数和第i个数之和，这也是组合数的性质之一。即C(n+1,i)=C(n,i)+C(n,i-1)。（7）(a+b)n的展开式中的各项系数依次对应杨辉三角的第(n+1)行中的每一项。”
学生聆听教师讲解杨辉三角系数生成规律；
2. 根据所学知识，编程输出杨辉三角系数；
教师：“同学们，按照我们刚讲的杨辉三角各项系数的生成规律，自己动手编写Python程序，输出杨辉三角前7行的各项系数。”

	活动意图说明
通过项目式学习的体验效果，让学生可以更直接的体验Python编程的应用，提高学生的参与感。


7.板书设计
初识函数
1.函数的认识：
函数的概念： 
Python 内置函数： 数学计算、类型转换、输入输出
内置函数用法查询： 
Python 内置函数：
2.求解一元二次方程： 
8.作业与拓展学习设计
编程Python程序，输出杨辉三角各项系数
教学环节





设计意图





“九章算术求解方程”情境导入，引入函数基本概念及内置函数相关知识；





讲解Python内置函数及自定义函数的应用等内容；





讲解函数作用及命名习惯等相关理论知识；








学生展示并讲解作品，并回忆所学知识；





通过情境导入激发学生兴趣，引出Python内置函数的应用方法；





通过聆听讲解，了解内置函数及自定义函数的应用方法；





增强学生对函数的认识，发散学生思维；





增强学生对函数的认识，发散学生思维；培养学生交流与表达能力，帮助学生梳理教学重点；








根据所学知识，编写Python程序计算杨辉三角各项系数。








培养举一反三的能力，促进知识的迁移和应用。





讲解Python编程完成“一元二次方程的计算”的任务实现，并进行演示；





通过实践任务的操作，掌握内置函数及自定义函数应用，提高操作能力和编程设计能力；








