《人工智能编程4级》课程教案
第18讲 打破无尽的重复
1.教学内容分析
本节内容首先情境带入，引出多种语句的知识内容；随后，以Python编程软件为辅助，讲解break语句、continue语句和pass语句的原理及应用方法；之后，开展实践任务，以猜数字为例，熟悉不同语句的流程控制及使用方法；然后，思维拓展，讲解bug及如何Debug相关知识，最后，能力提升，通过Python编程设计猴子分桃程序。
2.学习者分析
1.学生具有一定的Python编程语言基础；
2.学生对Python语句有一定的基础认识；
3.学生具备一定的逻辑推理能力，知识迁移能力，对人工智能的技术有较强的学习兴趣。
3.学习目标确定
1.知识与技能：
①了解 break 语句的工作原理，掌握其编程应用方法；
②了解 continue 语句的工作原理，掌握其编程应用方法；
③学生能够认识了解程序bug以及如何Debug。
2.过程与方法：
①通过学习对不同语句的相关知识，体会Python编程流程的控制的应用；
②通过项目的编程练习，培养学生设计能力和举一反三的能力。
3.情感态度与价值观：
①养成自主学习、自主探究的能力；
②培养发现问题、解决问题的探究能力；
③通过对项目的讨论、分析、制作等活动，培养严密的逻辑思维能力。 
4.教学重点难点
教学重点：1.了解不同语句的区别去联系；
          2.掌握break语句和continue语句的应用方法；
教学难点：1. 综合运用 break、continue、pass 语句进行流程控制；
          2.灵活运用软件完成项目的制作。

5.教学流程图
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6.教学活动
	环节一：（情境导入）5min

	教学活动1
1.教师讲授情境故事，设置悬念，吸引学生兴趣；（教师播放PPT）
教师：“随着互联网的发展，信息安全愈发重要。不少用户的账户密码被黑客获取，造成了数据泄密。密码破解技术中最基本的就是暴力破解，也叫密码穷举。如果黑客事先知道了账户号码，如邮件账号、 QQ用户账号、银行账号等，而用户的密码又设置得十分简单，比如用简单的数字组合，黑客使用暴力破解工具很快就可以破解出密码来。因此用户要尽量将密码设置得复杂一些。小楷准备设计一个趣味小游戏，模拟密码生成和猜测过程，普及网络安全常识，提醒同学们平时注意密码保护。同学们，你们要不要一起试试呢？”
学生聆听情境故事，积极回应老师，对密码保护和猜测产生兴趣；
教师：“好的，同学们，我们一起去学习一下如何编写程序进行密码保护及破解吧！今天我们的学习将分成三个模块，第一个模块，认识一些常用语句；第二个模块，一起完成数字的猜测的实践任务；第三个模块，思维拓展，学习一下程序bug及如何Debug等知识。”
学生聆听教师讲授。


	活动意图说明：
通过情境故事吸引学生的注意力，激发学生的学习兴趣，导入本节课的内容----打破无限的重复

	环节二：（原理讲解）20min

	教学活动2
1.教师讲解break语句、continue语句和pass语句的原理及应用方法，并进行相关演示；
教师：“break语句用来终止循环语句，即循环条件没有False条件或序列还没被完全递归完，也会停止执行循环语句。 break语句的工作流程如图示。break语句可以用在while和for循环中。如果使用在嵌套循环中，break语句将停止执行最深层的循环，并开始执行下一行代码。例如：想一想，两处break 语句执行会后应该得到什么样的输出。在IDLE工具中录入这段代码，执行后验证一下结果。接下来，我们做一个使用break退出循环的编程练习，程序及结果如图；其次，我们了解一下continue语句，continue 语句用来告诉Python跳过当前循环的剩余语句，然后继续进行下一轮循环。continue语句的工作流程如图所示。对比break语句和continue语句流程图可以看出， continue 语句用来跳出本次循环，而break跳出整个循环。continue语句也是可以用在while和for循环中。示例程序如图：想一想，程序执行会后又会得到什么样的输出。在IDLE工具中录入这段代码，执行后验证一下结果。接下来，我们做一个使用continue语句，实现打印奇数功能的编程练习，程序及结果如图；最后，我们学习一下pass语句，pass 是空语句，不做任何事情，也叫占位语句，使用它是为了保持程序结构的完整

性。比如，在程序设计过程中，对于个别处理逻辑还待确定的程序段，可以用 一个pass语句代替，保持编程过程的连续性。pass语句的存在，不改变程序的处理逻辑，不影响程序功能的正常运行。pass 语句可以应用于程序调试过程，对可疑之处暂时用pass语句代替，有助于确诊问题。在 Python3.x 的时候 pass 可以写也可以不写，如图所示。想一想，程序执行会后会得到什么样的输出。在IDLE工具中录入这段代码，执行后验证一下结果。”
学生聆听教师讲解break语句、continue语句和pass语句的原理及应用方法，并播放PPT，进行操作演示；


	活动意图说明
配合PPT和Python编程语言进行讲解，让学生从亲身经验中体会break语句、continue语句和pass语句的原理及应用。

	环节三：（项目制作）25min

	教学活动3
1. 教师带领学生借助软件完成奇葩国号码的躲避；
教师：“根据人们的喜好，生成一串号码，要求避开人们忌讳的数字，利用Python编程完成整个过程，程序及结果如图。”
教师操作Python编程语言，并讲解根据具体操作步骤实现号码的躲避；
2. 教师带领学生借助软件完成密码的猜测；
教师：“利用while循环，使用random库产生随机数字，当密码长度拼接至3时，使用break跳出循环，随机生成3位无数字重复的密码，并将密码打印出来。然后对生成的密码进行猜测，如果猜错则继续猜测，猜对或输入ESC则结束程序。其次，设计流程图，最后，利用Python编程实现目的，程序及结果如图。”
教师操作Python编程语言，并进行操作演示；
学生聆听教师讲解利用Python完成号码的躲避及密码的猜测过程和方法；
教师讲解完成后，教师可留给学生5min时间让学生自己操作学习；

	活动意图说明
屏幕共享，教师演示操作，培养学生动手操作能力，让学生直观学习编程设计过程，掌握逻辑结构。

	环节四：（思维拓展）10min

	教学活动4
1. 教师讲解bug的控制相关内容；
教师：“软件的bug，狭义上是指软件程序的漏洞或缺陷，广义上还包括测试过程或用户使用阶段所发现和提出的软件待改进的细节，包括设计上与需求文档存在差异的功能等。任何软件在发布时都不可能是零bug，很多情况下新发布的软件会存在着较多的bug。评价软件开发的优劣有一些标准。软件能力成熟度模型是一种对软件组织在定义、实施、度量、控制和改善其软件过程的实践中各个发展阶段的描述形成的标准。 CMM是一种用于评价软件承包能力并帮助其改善软件质量的方法，侧重于软件开发过程的管理及工程能力的提高与评估。 CMM分为五个等级：一级为初始级，二级为可重复级，三级为已定义级，四级为已管理级，五级为优化级。其中，在软件过程管理中， CMM规范了软件开发质量的标准之一是（bug个数/千行源代码）：如图所示。”
学生认真聆听教师讲解bug的控制相关内容；
1. 教师讲解如何 Debug的相关内容；
教师：“（1）学会看报错信息；程序bug的出现，一般是在程序运行时才发现的。这个时候，开发环境或程序运行界面都会中断并显示报错信息。第一时间应该去仔细查看报错信息，定位到报错的位置和分析出错原因。由于报错信息都是以英文显示，很多初学者怕看报错信息。这方面的困难应该尽早克服，应该学会从报错信息寻找问题线索。如果因为报错信息常含有专业性词汇而读不懂，可以通过搜索引擎去查询，寻求答案。当然，程序bug不一定就在报错位置，但是一般都与该位置相关。可以去检查相关联的结构体或表达式，比如括号或引号对、缩进块、变量的一致性等，去寻找问题的根源。（2）观察和分析非语法错误；对于非语法错误，不能直接发现错误。可以充分利用print语句输出变量或表达式在各个运算阶段的值，有助于发现编程过程中存在的逻辑错误。例如，在程序的各个分支增加一些print输出，有助于发现哪些路径没有经过，哪些循环层次没有遍历；多利用print输出各变量或表达式的值，有助于发现运算中的设计错误。（3）选用调试功能强的软件集成开发环境（IDE）；软件集成开发环境（IDE）对编写程序和调试程序都是很有帮助的，比如保留字的提示、拼写错误、缩进对齐错误等， IDE都可以直接给出高亮指示或动态提示。功能强大的IDE还有动态帮助甚至自动补全代码的能力，可以减少很多拼写错误。”
学生认真聆听教师讲解如何 Debug的相关内容。

	活动意图说明
增强学生对程序故障作用的认识，更好利用Python编程，培养学生发散思维。

	环节五：（展示小结）5min

	教学活动5
1.学生发言，展示作品，进行逻辑代码讲解；
2.教师对学生作品进行评价；
教师：“同学们，在看了大家的作品后，老师觉得大家都完成的非常好，老师给同学们一个大大的赞。”
2. 总结本节课的知识内容，巩固本节课的知识点，铺垫下一节课。


	教学活动6

1.教师讲解猴子分桃原理；
教师：“5只猴子一起摘了一堆桃子，因为太累了，它们商量决定，先睡一觉再分。过了不知多久，来了一只猴子，它见别的猴子没来，便将这1堆桃子平均分成5份，结果多了1个，就将多的这个吃了，拿走其中的1堆。又过了不知多久，第2只猴子来了，它不知道有1个同伴已经来过，还以为自己是第1个呢，于是将地上的桃子堆起来，平均分成5份，发现也多了1个，同样吃了这1个，拿走其中的1堆。第3只、第4只、第5只猴子都是这样……。问这5只猴子至少摘了多少个桃子？第5只猴子走后还剩多少个桃子？”
学生聆听教师讲解猴子分桃原理；
2.根据所学知识，利用Python编程设计猴子分桃程序；
教师：“同学们，利用循环结构及终止控制方法设计分桃程序，先画出程序流程图，然后完成Python编程。在IDLE中完成调试并运行出计算结果。。”

	活动意图说明
通过项目式学习的体验效果，让学生可以更直接的体验Python编程的应用，提高学生的参与感。


7.板书设计
打破无尽的重复
1.语句的认识：
break语句： 
continue语句： 
pass语句： 
2.数字的猜测：躲避号码、猜测密码 
8.作业与拓展学习设计
编程Python程序，设计猴子分桃程序
教学环节





设计意图





“黑客暴力破解密码”情境导入，引入不同语句的工作原理及应用方法；





讲解三种语句的原理及使用方法等内容；





讲解程序bug及如何Debug等相关理论知识；








学生展示并讲解作品，并回忆所学知识；





通过情境导入激发学生兴趣，引出语句的工作原理及应用；





通过聆听讲解，了解不同语句的工作原理及使用方法；





增强学生对程序故障的认识及规避故障，发散学生思维；





培养学生交流与表达能力，帮助学生梳理教学重点；








根据所学知识，编写Python完成猴子分桃程序。








培养举一反三的能力，促进知识的迁移和应用。





讲解Python编程完成“数字的猜测”的任务实现，并进行演示；





通过实践任务的操作，掌握不同语句的流程控制，提高操作能力和编程设计能力；








