《人工智能编程4级》课程教案
第14讲 加倍偷懒的诀窍
1.教学内容分析
本节内容首先情境带入，引出for循环结构的知识内容；随后，以Python编程软件为辅助，讲解For循环嵌套及扩展for循环嵌套；之后，开展实践任务，以设计金字塔为例，熟悉for循环嵌套结构的使用方法；然后，思维拓展，讲解结构化程序设计等知识，最后，能力提升，通过Python编程设计解答百钱买百鸡问题。
2.学习者分析
1.学生具有一定的Python编程语言基础；
2.学生对for循环结构有一定的基础认识；
3.学生具备一定的逻辑推理能力，知识迁移能力，对人工智能的技术有较强的学习兴趣。
3.学习目标确定
1.知识与技能：
①掌握 for 循环的嵌套结构，理解双重嵌套循环的运行流程。；
②了解扩展 for 循环的嵌套结构，理解双重嵌套循环的运行流程；
③学生能够了解结构化程序的设计原理。
2.过程与方法：
①通过学习for循环嵌套结构，体会Python编程的双重循环结构的应用；
②通过项目的编程练习，培养学生设计能力和举一反三的能力。
3.情感态度与价值观：
①养成自主学习、自主探究的能力；
②培养发现问题、解决问题的探究能力；
③通过对项目的讨论、分析、制作等活动，培养严密的逻辑思维能力。 
4.教学重点难点
教学重点：1.理解双重嵌套循环的运行流程；
          2.掌握扩展for循环嵌套的编程设计；
教学难点：1. 应用 for 循环嵌套解决实际编程问题；
          2.灵活运用软件完成项目的制作。

5.教学流程图
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6.教学活动
	环节一：（情境导入）5min

	教学活动1
1.教师讲授情境故事，设置悬念，吸引学生兴趣；（教师播放PPT）
教师：“又要秋游了！班委会拿出500元活动经费交给小楷等班干部，让他们为全体同学采购一批零食。小楷做了调查，同学们最喜欢饮料、巧克力和糖果。小楷提前去超市了解价格，发现饮料是5元一瓶，巧克力8元一块，糖果是12元一包。那么，饮料、巧克力和糖果各买多少，正好能把500元用完呢？同学们一时犯了难。小楷想起了古代有个“百钱买百鸡”的经典问题，利用计算机可以很快得出答案。小楷也准备编写个小程序，计算一下如何购买这批零食。同学们，你们想一想，应该怎样买呢？”
学生聆听情境故事，积极回应老师，思考如何购买零食；
教师：“好的，同学们，我们一起去学习一下利用Python编程想一想怎么买吧！今天我们的学习将分成三个模块，第一个模块，认识for嵌套结构；第二个模块，一起完成设计金字塔的实践任务；第三个模块，思维拓展，学习结构化程序设计等知识。”
学生聆听教师讲授。


	活动意图说明：
通过情境故事吸引学生的注意力，激发学生的学习兴趣，导入本节课的内容----加倍偷懒的诀窍

	环节二：（原理讲解）20min

	教学活动2
1.教师讲解for 循环嵌套知识内容，并进行操作演示；
教师：“for循环嵌套的基本语法：Python语言允许在一个循环体里面嵌入另一个循环。Python 中for 循环嵌套的语法格式是如图：在后续的学习中，还会接触到更复杂的循环嵌套形式。你可以在循环体内嵌入其他类型的循环体，如在while循环中可以嵌入for循环， 反之，也可以在for循环中嵌入while循环。接下来做一个编程练习，利用for 循环嵌套输出乘法表。利用双重for循环结构，我们可以设计九九乘法表，并输出成我们常用的形式，方便平时的数学学习。编程思路如下： 1.第一层循环，用变量i遍历1到9，作为乘法表的第一个因数 2.第二层循环，用变量j遍历1到i，作为乘法表的第二个因数； 3.设置输出格式： print('%d*%d=%d '%(i,j,j*i),end='')，打印出每一个乘法算式；4.打印一个空语句作换行，当作每一行算式的结束。编程代码及结果如图。”
学生聆听教师讲解for 循环嵌套知识内容，教师播放PPT，进行相关演示；
2.教师讲解扩展 for 循环嵌套知识内容，并进行相关演示；
教师：“扩展for循环嵌套基本语法：Python的for循环嵌套结构中，每一级的for循环还可以使用扩展的for循环结构，即for...else结构。比如， for循环嵌套可以说如下的语法格式，如图：在这种for … else结构中， for中语句块的执行逻辑没有什么特别，与普通的for语句没有区别， else中的语句块会在该循环正常执行完后执行。通过下面的练习体会这种扩展for循环结构的用法。下面做一个编程练习：利用for 循环嵌套进行因数分解。对于一个数字，如果是质数，则直接输出到屏幕。如果是合数，则表示成2个因数的乘积。参考程序及结果如图：然后，做一个找出不重复的数字的编程练习，用1、2、3、4这几个数字，能组成多少个互不相同且无重复数字的三位数？都是多少？请列出来。参考程序及结果如图：”
学生聆听教师讲解扩展 for 循环嵌套知识内容，教师播放PPT，进行相关操作演示；


	活动意图说明
配合PPT和Python编程语言进行讲解，让学生从亲身经验中体会双重循环嵌套结构及使用方法。

	环节三：（项目制作）25min

	教学活动3
教师带领学生借助软件完成大楼建造及金字塔设计的编程设计；
教师：“首先，利用双重循环，画一幅多层大楼的示意图。要求能体现楼层基于每层楼的房间布局。参考代码及结果如图。然后，根据任务设计金字塔，任务描述如下，使用星号和空格，打印出五层金字塔。使用两次for循环嵌套，分别在每层连续打印出空格和星号。空格和星号的数学表达式为：空格数=max_level-current_level； *号数=2*current_level-1，程序及结果如图。”
教师操作Python编程语言，并讲解根据具体操作步骤完成大楼建造及金字塔设计的编程设计，并进行操作演示；
学生聆听教师讲解利用Python完成完成大楼建造及金字塔设计的编程设计的过程和方法；
教师讲解完成后，教师可留给学生5min时间让学生自己操作学习；

	活动意图说明
屏幕共享，教师演示操作，培养学生动手操作能力，让学生直观学习编程设计过程，掌握逻辑结构。

	环节四：（思维拓展）10min

	教学活动4
教师讲解结构化程序设计设计案例的相关内容；
教师：“任何复杂的算法，都可以由顺序结构、选择（分支）结构和循环结构这三种基本结构组成，因此，构造一个算法的时候，也仅以这三种基本结构作为“建筑单元”，遵守三种基本结构的规范，基本结构之间可以并列、可以相互包含，但不允许交叉，不允许从一个结构直接转到另一个结构的内部去。因为整个算法都是由三种基本结构组成的，就像用模块构建的一样，所以结构清晰，易于验证正确性，易于纠错，这种方法就是结构化方法。遵循这种方法的程序设计，就是结构化程序设计齐赋值语句而使用额外的空格。并将每个要求的规范写法和不规范写法进行演示。程序流程图由处理框、判断框、起止框、连接点、流程线、注释框等构成。接下来，做一个设计案例，计算长方形面积的问题，可分为以下几个步骤：（1）设置num1和num2两个变量，接收用户输入的长度和宽度，并存储到num1和num2两个变量；（2）判断num1和num2是否大于0，如果大于0，继续下一个步骤，否则提示用户长度和宽度输入错误，算法结束；（3）计算num1和num2的乘积，并将乘积结果存储到result变量；（4）显示result变量的值到屏幕。其计算流程图如图所示：”
学生认真聆听教师讲解结构化程序设计设计案例的相关内容；


	活动意图说明
增强学生对结构化程序设计的认识，更好利用Python语言进行编程设计。 

	环节五：（展示小结）5min

	教学活动5
1.学生发言，展示作品，进行逻辑代码讲解；
2.教师对学生作品进行评价；
教师：“同学们，在看了大家的作品后，老师觉得大家都完成的非常好，老师给同学们一个大大的赞。”
1. 总结本节课的知识内容，巩固本节课的知识点，铺垫下一节课。


	教学活动6

1.教师讲解百钱买百鸡问题；
教师：““百钱买百鸡”是一个经典的数学问题，出自中国古代的《张丘建算经》全书的最后一题。原题大致意思如下：公鸡5文钱一只，母鸡3文钱一只，小鸡3只一文钱。用100文钱买一百只鸡，其中公鸡、母鸡、小鸡都必须要有，问要买公鸡、母鸡、小鸡多少只能刚好凑足100文钱。“百钱买百鸡”的问题算是一个非常经典的三元一次方程的问题，可以利用计算机来搜索多组解。”
学生聆听教师讲解百钱买百鸡问题；
2.根据所学知识，利用Python编程设计解决百钱买百鸡问题；
教师：“请参考以上计算方法，请用Python的for…in循环嵌套结构进行编程实现百钱买百鸡的方法。”


	活动意图说明
通过项目式学习的体验效果，让学生可以更直接的体验Python编程的应用，提高学生的参与感。


7.板书设计
加倍偷懒的诀窍
1.for循环：
for循环嵌套：基本语法、九九乘法表编程 
扩展for循环嵌套：基本语法、因数分解、找出不重复数字  
2.金字塔设计：多层大楼、设计金字塔 
8.作业与拓展学习设计
利用Python的for…in循环嵌套结构进行编程实现百钱买百鸡的方法    
教学环节





设计意图





“采购零食”情境导入，引入for循环嵌套结构和双重循环结构等知识；





讲解for循环嵌套结构及双重嵌套循环的运行流程等内容；





讲解结构化程序等相关理论知识；





学生展示并讲解作品，并回忆所学知识；








通过情境导入激发学生兴趣，引出for循环嵌套结构的编程设计；





通过聆听讲解，了解for循环嵌套编程方法和双重嵌套循环结构；





增强学生对Python编程的认识，规范使用Python语言；





培养学生交流与表达能力，帮助学生梳理教学重点；








根据所学知识，编写Python程序解决百钱买百鸡问题。








培养举一反三的能力，促进知识的迁移和应用。





讲解Python编程完成“设计金字塔”的任务实现，并进行演示；





通过实践任务的操作，掌握双重嵌套循环结构的使用，提高操作能力和编程设计能力；








